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i:.o ecrynuoro icnury i:.o acnipaurypu 
Cl>TIHT iM. Ii.I. BrpKina HAH YKpaiuu 

1. J1iHiHHHH (BeKTOpHHH) npocTip. J1iHiHHi onepaTOpH B CKiHqeHHOBHMipHOMY rrpocTOpi Ta 

Ix MaTpmi;i. ,nil Ha,n orrepaTOpaMH Ta MaTpHQSIMH. 
2. CHcTeMH rriHiHHHX piBHSIHh. TeopeMH KpaMepa Ta KpoHeKepa-Karrerrrri. 
3. BrracHi BeKTOpH Ta Brractti 3HaqeHHSI rrittiiittoro orrepaTopa. 

4. CneKTparrhHa TeopeMa ,nrrSI yttirnpHHx rn caMocnpSI)l{eHHX rriHiHHHX oneparnpiB. 
5. fpynH (BH3HaqeHHSI Ta rrpHKrra,nH). Tii.nrpynH. HopMarrhHi .nirrhHHKH, cpaKTOp-rpyrrn, 

fOMOMOpcpi3MH. 
6. KirrhQSI rn noJISI (BH3HaqeHHSI rn npHKrra,nH). 

rEOMETPlll TA TOilOJIOrlll 

7. PiBHSIHHSI npSIMol rn nrromHHH. KpHBi Ta noBepxtti .npyroro nopSI,nKy. 
8. KpHBHHa rn cKpyqyBaHHSI KpHBO'i. HaTyparrhHi piBHSIHHSI KpHBO'i. 

9. .n:oB)l{HHa KpHBOI Ta nrroma IlOBepxHi. 
10. Tiepma Ta .npyra KBa,npaTHqHi cpopMH IlOBepxHi. 
11. BttyTpimHSI reoMeTpiSI noBepxHi. feo_ne3JiqHa KpHBHHa KpHBol Ha noBepxHi. feo_ne3nqHi 

JllHll. 

12. HopMarrhHa KpHBHHa noBepxHi y 3a,naH0My HanpSIMKy. Cepe,nHSI Ta raycoBa KpHBHHa 

IlOBepxHI. 

13. KrracH noBepxOHh: onYKrri, ci.nrroBi, noBepxHi, mo po3roprnIOThCSI, MiHiMarrhHi noBepxtti, 
nceB,noccpepa, SIK MO,nerrh qaCTHHH IlJIOIIJ;HHH J1o6aqeBChKOro. 

14. TioHSITrn acpiHHHX, KOHcpopMHHX, npoeKTHBHHX nepernopeHh. 



15. Поняття топологічного простору. Гомеоморфізми, топологічні інваріанти 
(приклади). 

16. Характеристика Ейлера двовимірної замкненої поверхні. 
17. Поняття топологічного многовиду, гладкі многовиди. 
18. Гомотопія, фундаментальна група многовидів. 
19. Тензори. Алгебраїчні операції з тензорами. 

МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ 

20. Неперервність функцій однієї та декількох змінних. Локальні та глобальні 
властивості неперервних функцій. 

21. Диференційованість функцій однієї та декількох змінних. Теорія екстремумів. 
22. Дослідження функцій однієї змінної (монотонність, екстремуми, асимптоти, 

опуклість). 
23. Формула Тейлора для однієї та декількох змінних. 
24. Інтеграл Римана, його властивості. Первісна. Формула Ньютона-Лейбниця. 
25. Числові ряди. Ознаки збіжності Абсолютна та умовна збіжність. 
26. Функціональні ряди. Рівномірна збіжність. 
27. Невласні інтеграли. 
28. Подвійний та потрійний інтеграли та їх обчислення. 
29. Криволінійні та поверхневі інтеграли. Заміна змінних. 
30. Ряди Фур'є. Властивості. Питання збіжності. 
31. Перетворення Фур'є та його властивості. 
32. Теорема Вейєрштраса про наближення функції алгебраїчними та 

тригонометричними многочленами. 

ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ 

33. Теорема існування та єдиності розв'язку диференціальних рівнянь та систем. 
34. Загальна теорія лінійних систем. Загальний розв'язок. Фундаментальна система 

розв'язків. Визначник Вронського та його властивості. 
35. Лінійні рівняння зі сталими коефіцієнтами. 
36. Особливі точки розв'язків диференціальних рівнянь та їх класифікація. 

ТЕОРІЯ ФУНКЦІЙ КОМПЛЕКСНОЇ ЗМІННОЇ 

37. Визначення аналітичної функції. Умова Коші-Римана. 
38. Елементарні функції комплексної змінної та конформні відображення, що вони 

здійснюють. 
39. Теорема про інтеграл по замкненому контуру. Інтегральна формула Коші. 
40. Принцип максимуму модуля аналітичних функцій. 
41. Розклад аналітичних функцій у ряд Лорана. Класифікація ізольованих особливих 

точок. 
42. Теорія лишків. Приклади застосування до обчислення інтегралів. 
43. Гармонічні функції та їх властивості. 
44. Цілі функції. Теорема Ліувіля. Мероморфні функції. 

ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ АНАЛІЗ 

45. Метричний простір. Збіжні та фундаментальні послідовності. Повнота. Принцип 
стискаючих відображень. 

46. Компактність у метричному просторі. 



47. Нормований простір. Банахів простір. Приклади. Простори . 
48. Визначення лінійного обмеженого оператора та функціонала. Приклади. 
49. Теорема Хана-Банаха та її наслідки. 
50. Спектр оператора. Резольвента. 
51. Гілбертів простір та його геометрія. Ортогональні розклади у просторі Гільберта. 
52. Самоспряжені оператори у просторі Гільберта. 
53. Теорема Гільберта-Шмідта. 
54. Визначення та основні властивості міри Лебега. Інтеграл Лебега. 
55. Граничний перехід під знаком інтеграла Лебега. 

ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ 

56. Основні поняття теорії ймовірностей: події, ймовірність, імовірнісний простір, 
незалежність. 

57. Випадкова величина, математичне очікування, моменти випадкової величини. 
58. Функція розподілу, щільність. 
59. Збіжність послідовності випадкових величин за ймовірністю. Закон великих чисел. 
60. Характеристична функція, її властивості, центральна гранична теорема для 

однаково розподілених випадкових величин. 

МАТЕМАТИЧНА ФІЗИКА 

61. Класифікація лінійних рівнянь з частинними похідними другого порядку. Рівняння 
еліптичного, гіперболічного та параболічного типів. 

62. Розділ змінних. Метод Фур'є. 
63. Перша та друга крайові задачі для рівняння Лапласа. Єдиність розв'язку. 
64. Фундаментальні розв’язки для рівняння Лапласа, теплопровідності. Представлення 

розв'язку через фундаментальний розв'язок. 
65. Інтегральні рівняння другого роду. Теореми Фредгольма (без доведення). 
66. Метод потенціалів. Розв'язність задачі Діріхлє та Неймана для рівняння Лапласа. 
67. Основні поняття варіаційного обчислення. Варіація. Рівняння Ейлера-Лагранжа 

(для функціоналів зі звичайними похідними), Ейлера-Остроградського (для 
функціоналів з частинними похідними). 

68. Поняття узагальненої функції. Носій, похідна. Приклади узагальнених функцій. δ-
функція. 
 
Затверджено на засіданні Вченої Ради Математичного відділення ФТІНТ ім. 
Б.І.Вєркіна НАН України від 17.05.2017, протокол №4. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 
вступного іспиту до аспірантури  

зі спеціальності 111 «Математика» 
 

Користуючись загальними критеріями оцінювання рівня сформованості знань, умінь та 
навичок, ступеня сформованості системи професійних компетентностей осіб, які 
вступають на навчання для здобуття третього (освітньо-наукового) рівня у галузі знань 10 
«Природничі науки» зі спеціальності 111 «Математика», встановленими Національною 
академією наук України та Міністерством освіти і науки України, в 2017 році 
встановлюються такі вимоги до проведення та критерії оцінювання вступного іспиту до 
аспірантури зі спеціальності 111 «Математика»: 

• Фаховий вступний іспит до аспірантури зі спеціальності 111 «Математика» 
проводиться в усному вигляді. Вступники одержують по три теоретичні завдання з 
урахуванням обраного напряму наукової підготовки та спеціалізації.  

• На підготовку відповідей надається 2 астрономічні години. Після цього, члени 
предметної комісії заслуховують відповіді кожного абітурієнта.  

• Оцінка за відповіді виставляється окремо за кожне завдання за 5-бальною шкалою.  
• За результати відповідей виставляється загальна оцінка за іспит за 5-бальною шкалою.  

 
 


